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1.1  Hva lager været 
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1.2 Høytrykk og lavtrykk 
�

1.2.1 Luftrykk 

')��-������ ��$��������&���1���2#�.��������������� �������')���-�����)��� ������606�#������
���������$�����)����#����$���-�����$��������������� ������������������������)����"-��-��(�
���$����$�����)������'�������������������)��������- ��#�
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1.2.2 Høytrykk 
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1.2.3 Lavtrykk 

����-�� � �%%$� �������')��%��$$�$��%%�����"-��-�����#�
���$� ����%���$�$�$�!���������������
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1.3 Lokale høytrykk og lavtrykk 

1.3.1 Solgangsbris 
.����������$$��������$��%�$��������������$!"������� �����$�"��������#�� ��$�����$� ���%%�����
����&��-���� ��������%%�����$��%��#�	����������&��� �)���������������%%�����$!"��(�����
�')����&��-���� �$��������������#�
�������$'������� �������������&������������������-��������
����#������$!"������������ �&���������������������" -��-���)��������������-������"-��������
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,����$$�%���������%��������������������� ���������� ����(�)�����$������$&��$�������&������$ �
$����#����$�����%����������������$����)�-������)�-� ����������$'�������������������)���
)������)�#�

1.4 Luftmasser og fronter 
�

3���$)�����&�$� ������������')���$$�������'�������% ����'��$���&�������$������
��������������)��$�!�������������������$������#���� ���������������$�-���$������$$��
�')���$$������������������������� �&������$�������� ��������#�
����')���$$����$�"����
$�������������������)����(�����������)������������� ��)�������������������������')���$$��
$������$�����$�#�
����')���$$���$������$�����$����� �$�-��������������%%(����$�����������
)�����$��#�

1.4.1 Varmfront 
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1.4.2 Kaldfront 
���$�������������������')����$���&�������$����'���� $����������������$�������'�����
�����')��������������������)����#�
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1.4.3 Okkludert front  
�������'�����)������%%$� ��� ���������)�����������! ����������)����#�
���$������$�!���������
�����')����������������������')����)���������)����� ����������-������)�������&�����")����
�%%#���$'������������������')��������$������������$ (�&������!"������������������&������$���
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�����$�!���$����)��$����)��&�����$���������������� �-������)���������� ��"�'�#�

�

�

�

$���������
�����%%&�


���$�����$������������-%�������'������)������#�.�� ������'$!���������������'$!��#��
������������'$!������� �����%����'����������)������ �$���������!�������)����������
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����)�������$���������!�������)�������������������� ����%����'�����������')����)�����
����)������#�


����
���	�



� ����� ���� � 	 �
�� 66�

�

1.4.4 Eksempel på en værforandring 
�������)������������$���)���$"���$�#����������&���� ���������$�-��(�$�-�������&�����������
�����������������&��-����� ������#����%����'������� ���$���&�����������
&����������-������������#�	"���$�����'$������������ #����������������������������������
�����������������)�����$��������������$�#����%����' ����)�����(�&�����������$���������
�������"�����������$����#�	�-�������$%��������%%��� �����������������������������#����
����)������������$������$�-�����������������)'����� ��')�������#����������$�'����'�����
�-��$�-����%%(�����������$����������'�)������#�@'�' �'$�$�-�����������$������
&-��$�-������������)���������&-�������������������� ���������#����$�&�����������
)���$������ �$�������������������������&����"-��-�� $�������������$�-)���������(�����
��������$������������-�����)�������������)���"%���� !������$��#�
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1.5 Stabil og ustabil luft 
�

1.5.1 Stabil luft 
������')���$$������$�����!���������#�
������%��&��� ������� �&������$�������
���������#�
��������������� ��
	������� #����$�)�����$��%������$��&����')���$$�����))������ )!����
��������&���%��$$����%%������)!�����%%��(�����)���� ���������%��&���������� �&������$���
�����')���$$����������-���"-���(���������$"������&� ������������"-��������������)"������
���))�)!�����%%��#�
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1.5.2 Ustabil luft 
;$��&�����')���$$������������%��&���������� �&����� �$��������������')���$$��#����$����
'$��&����')���$$�����))������)!������������&���%��$ $����%%������)!���������)���$������%%���������
����&�������!"������������$�����1&�����������$�-2#�


���$����!�����������'$��&����')�����������%����'�� ���������%%��������"-������������
����0#/A@�%��600�#�

	���%���������%�����"�$�������'$��&����')�(�������� ���)"�����')����$������))���)!�������%%#��

�

�

798�



� ����� ���� � 	 �
�� 6��

�

1.6 Vind 
�


�)���$!���% �����+�.��������')����&������$��)����" -�������������-��#�

�

1.6.1 Vindretning 
.�������������)����������������������������)��#���� �������&� $���)������������$"�(����$�
$"��������&� $���)���$"����������#�
��������������������������)�$�$� ����� �$��% �$�-�� ��$�������"-�$��% ���������#�����
$�������$�-�����"-���%%����$�������������(��������� &� $�����������������������%���
�������������#�

1.6.2 Termisk vind 
� ��$�����$������% ����)!���$��������&������&������ �����%%#�
')�������$���������������$��
&�������������&�����������%%����&�����#�3���������� ���������')��������"$������$������%%�
$�������')�&�&���������#�
������������������������� &�&��#�� ���������&�&�����"$������������
�����$���������-�������������')�����������)"������$ �����������$#�
������ �� �)-���$���!��#�

���$�!�����������')��$��"���������)������ �����'�� ���������������"-������-��#�
�����
$��"�����������������������)��������$������#�
���$�$�����)��$������ �������% �$�����%��$$�������� ')����$���$��"���������)��� �!�����'��
��-�����&�����������%%����$�������������$�$�������- ��������&�&��#�


��������$$���������&�&��������%���������%��������%  �!����������) �� �)"���������%%#����$�
�������&�&����$���������������������$-����(�646(/�= $(��������$����#�� ��������))������
�������&�&���&��-�������� �B$��'B#�
�$�$�������'��� �����'�����������&�&���#��������������
����������&�&����$ �$������������������������������ ���%%�����$�-&�$�C�&'��������$�-�#�
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1.6.3 Termisk turbulens 
�������&�&����������������������������������')����� �����(��������������$$�������������
����&��������$�!�������#��������&�&������������%%�� ��(����$�����% �'�$��������
���$��"��������')��$���$"���� �)-������!����������� ��$���&�&����$��%��#�� �'�$�����
���&�&��������������$-����� ��#�

�

758��������&�&��#����������$����������������#�

�

�
� ���������������'���������������&�&��������������� ����������%%�������'�&'���$#������
�����������'�&'���$���$ �$�����������������%%������ �����������'%%����%%���������
$!����������������)����������%%������#�

�����% ����)������������������)�����$ ������������� �����)�����'�&'���$+�

·  �������%���'�$!�������������&�&�������$�-'��������� 1)"�����6�2�

·  �)������$���������%'�$������% �$�����

·  	���������"-��>'�'�'$�$�-���

���$�)������������&�&�����"$����$�����(������������ ��������������������(������'�&'���$�&���
$�����'&��������#�

�
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1.6.4 Hvor dannes lettest termikk 
	��$�� ������������������')���� �����%�$$������!��� ������#�
')���&����)"�$���%%�������
� ���������������������������)������$���$���������� ������%%#�
�"��������"����)������&���������$�(����$��-$��)���� ����)����������-���������������)��&����
�!"����#�,'������)������&�'���������������)�����%�� �����������&$��&���������������#�

��)��������$�������������������������������$!"#�

	���$-���������������� ������+�

·  	�������'$����

·  �-%�"-��� �����

·  D�'������$�)����

·  �"����$����'����

·  E�'$&�����

·  .��������%��������$%��$$���

·  	������������������������������� ���(�������������� ��������������������

�
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1.6.5 Føhn 
���$����$��&����')���$$��&����%��$$�����������)!��� (���������$"������&��������$�������� �$���
��������)"������&���%��$$�������#�
���������$ ��')� %�������������')���$$����!"��#�� �
$"�$�����������)!���������������������������$�����$ �-�$���$� ��$������$�����������&� $���
)��$��#�
���$���$�!���������)'����������������$���� �� ���')���%��$$�$��%%(������ ���')���
$��"�����������!���% �������$�����)��������������!� �#�,"����%%$� �����$�)'����������
%�'�$������ ���������������#�
	�-����"$���$����%%�����')���$$���) �����)"�������) �����%����$�������)��������� %���#�
,������')���$$��������������$��&������������%%����� ����')����������$��� �$����#�
���
���$��������������')�������'������$�������������#�� �������!"���������$��"�������������
% �����$���������$�������)�#�� �������������������� �) ����)"����������������) �$�"����)���#�
,"����%%$� ��%�'�$������������&����������$����#��

�

�
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�

1.6.6 Bora 
� �$�����������������������')�����������$�"���&���� ��!"������&��-���� �$��"��������
)!���$�����#�����$�����)!��������������&������&���$ ������ ���������������$�����������������
�'���%�����������$���������#�	������'�����')���$$�� ��������$�����$�����&������$������'����
������������$����$�$�-�����������������)"����#�

�
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1.6.7 Bølgeforhold 
D"��������')�����$���&"�����������#�
�������%%$� �� ���� �������������)����$����$��&����
�')���������'$��&����')����������'����#�
� ���')�$��"�����������$��&�����')����������))����� �)!����&��������%��$$����%%�������!"��#�
������ ����%�$$����)!��������������$-����������!��� % �&��$�����)���������$"�������&��������
��� �������������)"��)!�����#�����%�����$$��������� �������')�$��"�����$��"��������
)��&����������$�"-�����������������'$��&����������' ���������$��&���#����������')���������$�
�%%����&��-���� �$�������!��#�
')����������!���%�$$ ������������$�"-����% ������%%����
&"����&������$������������#�
�����&������$�������)� ��$��������$�'���)������������
�����������������'�$����������$�'����"�'�#�
���$������%%$� ��&"��������������$��%�����)!������� ������$��������)�$������
&"���&������$��(�����������������$���)��$���������� ��%%�������&"�����������'����� �$�����
�"-���#�
.���$�-����������&"�������)���>��6��=$�����%%����#� 
������� ���&"�����������������
�00��=�#�
,���������&"������������������&����")�����%%���$��� ���"-����160000�����������2�������������
�������'�'���� �%���������1)�-�)�������2#�
�����% �&"����������������$����)�������&"���$�-���1 3���>'�'�'$�
����>'����$2(����
%�'�$������$������������$��� ��&"����� ����������&� ����#�
���$�&"���$�-�������)��$���������������-��������% � ���)�����'�&'���$�'�����$�-��#�

�
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1.6.8 Hang 
����)�-������%%$� ��� ���������'$��&����')�����))�� ����������������&����%��$$����%%#��������
)�-������������������)����$!����(�$�����&-��������� $�#�
���$����!����������������������
����������)�-�)����������&����������������$������"- �������������#�
')����$������������-��
$������$-����#�

,��������������$�����'����)'�����������������&����� ��$���$���� ��%%)-���$+�

·  ������������ ���������$$�'�$���������)������������' )����$����$��"�����'����
�$�����)���

·  �������� ������$ �&���������')����%��$$�$��%%�

·  .���$�-������ ������>����=$����������#�

�

,�������)��&�����$����������)�-����+�

·  .��������������$���������������")��% �������������� ��$�����������$������������

·  	���%�������������$�����������������% ���%%�������� &'���������������

·  ?�")��������������$���������'!�����")��$����

·  ?������)��������&���% ��������$��������'����������� ��% �����������)������!��(�
����������)����)��� �)�-�������������������

�
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�����������
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�
������

�
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1.7 Vindmåling 
�

.���$�-����������)������$��+�
,������% �����$�����$���������$����� ���6(/�������& �����������60����%������#�

,��� �&�$����������$�-������"-������&�'��$���������  ���(�����������������������������
&�'�������������$������&�'�&���������$!���% �����$� -����#�

�

�
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1.7.1 Vindstyrker 
	!")��������������������&�����)��� �&�$����������$� -����#�
�����&���)"�$��������$������
$-$���������������$����������$�������D��')���#����� ����������$�-�����������6��������
�����$�-����6���������$����$������$�-����6��������� �$�����$��#�D��')����$�������&�'��$�
)���$���(������������������� �����&���'�������(��%% ��$�����$�-�������������%���$��'���
1�=$2������������%�1���)�-��������2#�

�


���� �������	 � ���� � ���	� ���� ������	����

,��'������ 6� 64�� 64/� 0(�40(/ � ·  ?'���"-����$���
��������������

·  ?�'$������% ��������

	��������� �� �45� /46�� 6(54�(� � ·  .������)"��$�

·  .��%�����")����$���

·  	� ������(������-�������
&"�����


����&��$� �� 9460� 6�46<� �(�4/(� � ·  ,�����$������$�

·  	�"����&"����(�������
&"�����%%���


�&���&��$� �� 66465 � 6<4�:� /(/49(< � ·  	� ���������&�������$���

·  	�"�����%�%����")��$�

·  D"�����&����������(��������
����$�'�$�������

,��$��&��$� /� 66465 � �:4�:� :460(9� ·  	� ��"������$������

·  .������)"��$������

·  ?����)�������

·  
�����������"-��&"����(�����
������$�'�$����������
$!"$%�"-��

�
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1.7.2 Vindkraften 
�

��������	
����
��

��������	
	�������	���
	�������
� ��


�$+���&��$�������$��������(�)�����&��$����)������� �������#�
��$+�F�����������)���$���������1��=$2�����$�������� ��1<�=$2(�&�������)����<��������$ �$���#�

	���%���������%���������������������������)�-���$�� ���������������/��=$#�
��������$ �$�����
�����������$���������� �����$�����������(����)����� )��� �)��������&���������1B�������B2�������
�������$���#�

�

1.7.3 Vindgradienten 
.�������������������������$�-����)���>�#��0�������� �����&�����#�
��������$%�$���������&����
�����$����������������$$#�
.��������������&����)"�$������&�������>���4���=$#�. ����������������������&���������&�����
1)�-&���������������2�%�'�$�����&������������������ �&������$������ �� �)������������%���������
�������$%'�����#�

�

�
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1.8 Ujevn vind, turbulens og løft 
�

1.8.1 Mekanisk turbulens  
������$���'�&'���$��������)������)����'�&'���$�$��� ��������$�� �)��$� ����)��'�$�#�
������
&���� �������$��������$������������������#��'�&'��� $�)���������&��������$���%�������������
� ������&� $��#�D����'$(�����(��'�������$�������#�G ��$������������(���$��������������$��
�'�&'���$#��'�&'���$��� ������%��%��$!������������� �������% �������$��������#�
���&��-��
�����&��$�������$��������(�)�����&��$��'�&'���$��� ��H������������+�!��$������������(�
��$����������&��������������)��%��������'�&'���$$�� ���$��#�
������$!������$�������������
 �&�'�������=$�&�������$�!��)����������9��=$�)����� �'�&'���$���)����������� �)��%�������$���
����������!�����H�������)���������$�����������$�-�� ��������/��=$�������������������� �$��%��
$ ��-��������$���'�&'���$������������'��!"������%�� &��������%����������#�13�$����������
$����������E����
-���(�	�����$����2�

�

�
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1.8.2 Vindskifte 
.���$��)�������$�������������������$��)�����)������ "%��������������%������#�.���$�-���������
��$ ����������-�#�
�����$�-���$�����������&�&�����" $������������(�����')��$��"���������)���
 �)-������!��������-�����&�&��������$��%�#�
�����&� )���$�������)"������������%�������)��� �
$�����������$�����&����)������$�����#�	�������&�)�� �$��'�������������%���������������������
�����������'���������"$���#����������%������������� ���)����460����#�
�������������% �
����������������������)"����$���&�&����"$���#�

1.8.3 Vindskjæring 
.���$�!�������%%$� ������� �����������������)��$�!� �������$�������������������"��$#�

���������)�� �$�������)�����'�&'���$#�

���&�$�����������!"������ �&���$������������������ �����)"��������)��� �)������������#�
���%%��#�

�
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1.9 Skyer 
	�-������$���������$)�����������������$-������%��$� $$������������$�����$�"%#�
.������%������'$-����(��������)"��$�$�������������� $)����#�3��!"��$��')������������
������$����(����������������������%���$�����$�'��$� ��"�$� ������� %���������
�$��-$������#�

����%%��%�������$����������� %����������$��-$������ ����')��������������$�-��#�	�!���
������$�����������������!�������)�����(������$����� � ��#�	�!���������$���������"-����
�%%�(������$�����$�-��#�

	�-��������$���)��$�!��������"-�����������'�����'�$ �����#�
�����$�-���$�
�������%���������(����%����'���(�����)������������� �')�$��&��������#�

	�'��������$�-�����������(���������'����)���������� ���������$��$�������������$�-�������
�������$�����������������'%%��� (�
����� ��� ���
��� �
@'�'�'$$�-���������$������������')���$$������$����� �����$����(����$�$����'$�-����
�����$��������!"���������')������������������������ ')�&������$��)������$���#�

1.9.1 Cumulusskyer 
@'�'�'$)�������$�-����%%$� ��% ������ ���#�
')����� ���&���%��$$�����������)!���(�����������
����$������������������������)����#�@'�'�'$$�-����� ���$���$ ���������������&�&����
$�������%%����������$����#�@'�'�'$$�-������% ������ ������������$!���% ������������
���������#�

�
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1.9.2 Stratusskyer 
	����'$$�-������������$�% �)������ ���#�.�����')��� ���&������$��������������������)�����
������!"��$���������������$����#�?-$�� �������)���� ����$��%���% ������#����������
��$��%����������)��&�����$�������������)����#������ �����������')����%��$$���$��������
�������������$��%���������������$��$���@���'$�$�-�� ��1)!��$�-��2#�
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1.9.3 Forskjellige skyer 
	�-�������������$��������$���)��������������������� ���������������������"-���%%�����
��#�
.����������)���!������������������$���)������������ �������"-���$�-�����#�
@���������"-��$�-��(����������������"-��$�-������$� -���'����)�����������������$���$�-��#�

!��*+����������������������

��	�����������
���������������

������	����� 
����������� ������ ������	����

����������� ������ � � �

@���'$� @�� ,!��$�-��� �$�������$�-������������
�$���-$������#�

@����>'�'�'$� @>� �������$�-��� �����������(�&�$� ���� �
���$� ���������������% �
������������(���������
$���%������$� ���'%%��#�

@����$����'$� @$� 	�"�$�-���

5000466000��

�-���$�-����������
����������'�$�����#�

 �����!���� "�	�� � � �

3���>'�'�'$� 3>� �'���$�-��� 	� �$�������������'����
)�����������$�������� ���
�����������-$������
�������#��)����������
�������$$��������#�

3���	���'$� 3$� 
��$�-��� �00045000�� E� �����$)������$�-���#�
����������@$(��������
�-���-�����#�	���������
&����$��$��!��������
&��-����$���������
�%%�����#�

����������� � � � �

	�����>'�'�'$� 	>� D'���$�-��� D�$� ������� �)�����-�� ��
>'�'�'$$�-��#�	�-����
� ���!����������$�����
�������������!����(�
�� ���$�-���������"����
%������#�

	����'$� 	�� � ��$�-���

04�000��


���(��� ��������$)������
$�-���#�� �������������
����$�&�����������$�����
� ��#�

@'�'�'$� @'� E�����$�$�-��� �������5000�� 	�-���������� ���
�������#��

#����������	������	������	�	�������� � �

���&�$����'$� �$� ���&"�$�$�-��� � 
�������������"�����  ���
$�-�����������������-$��
%�����������"-����������
'�$��������#�

@'�'�����&'$� @&� 	����$�-��� � ���������$�$�-��#�
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1.9.4 Mer om Cumulus (Cs) og Cumulonimbus (Cb) 
@'�'�'$�1@$2 �����-����$�-���$���'��������$�������������������$� ��%��������$��#�
������
���������'����$������������ �$������"-���#�
	�-����������&���� �������$��'��'���������)���)���� $� ����������')��������#�	�-&'�����
1$�-&�$2������������$��"���)�����$�-�������$ ��-��� ����$���-$������������������!�����#�
@'�'�'$����)������&'�����)���������������'��������� ��"-����)'����������&��-����� �
������$���#�,�����%���$�������&����������������-��% %$���������')�����) ������������ �
)��$����� �$�������������������-%�$���&���� �$��'�� '���#�
;�����$�����@'�'�'$�$�-�����������%%�������$�����") �#�
����������$�$�-$'�����$�-���$�
������$�������#�
�����������������&����$'���������$ �-��������������� ��(�����������'���
$���#�������������������@'�'�'$�$�-����) ��������)� ����-�����)�$���#�
�����$�-���$��������
����������������������(�$��&����')���"-�����%%�#�
� ���������$���� �������������� �

�

�

�
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@'�'�����&'$�1@&2 �������)�����$��@'�'�'$#�� �������$�����������'���� �����$!�������
���@'�'�'$�����'�������$��#�
�������������$���"-��� �����"-���(����$'�������$���������')��

���������$�-��#���%%���&����$���'��$��������&������ $�����"-��#��������$�-����������
$�������%%��� ������������1�����:0��=�2�$��������") �������"-���������)�����)��� �)�-$����

�!�����������������"�������$-��������������$���#�?� �)��������������������$�'����$���$�-���
$��%%�������)�� �$�������)������������������$�����' ����$�-��#�
��������$ �������$�-���

$���)�� �$������-�����������#�3���)�-���)����$����� ��'���������@'�'�����&'$�$�-#�

�

�

�
)�
�����
	����)	��

�


�������%�$����������%���������%������������������) ����������@&#�����%�$����$�!�������
����������������������$���$����)�������%�����&���$' ������������@'�'�����&'$�$�-�% �
. � #�����&���$'����%%�����50<:������(����������$�� �����% ����=$�1:0��=�2#���������$�
)���������%�������$��%%�����'��������$�������(����� %�������������������������"���
�������@&#�

	���%���������%������������������������������$����� $�-���)�������������%%$� �� ���'����'���
���)�-�#�.��� %�������������@'�'�'$�$�-���% ������� ���� �����)�-�(������$$������������
�����$���)������#��������$�������������&$�% �$�-��� $�'����������!�������������������
$������$$�$������)��������������@'�'�'$�$�-�����'�� ������$������&�������@'�'�����&'$�
$�-#��

�

)�
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1.9.5 Bølgeskyer Altocumulus Lenticularis 
���������)����)���@'�'�'$�$�-���$���)�����$����3��� >'�'�'$�
����>'����$#�
��������$�-���
$����������������&"�������#�1	��D"���)������2#�
�$$ ��$�-��������������)������%����������
%����� ��!���!�����)������������������$������������ �"-����$���� ����)�$���������������#�
,���������&"������������������������������������ �� �������))���&�����#���������$� �% �
$�������$����������#�
�����'�����������$ �%�'�$���� �$� ��&"��������#�����������%%�����
�00��=�����������������$������ �)��$������$�������$ �������$�!�#������������$���)�����������
������')�������&����)�����������&"���#������������& ����")�����%%����������'$��������$�
�"-��#�������$!���% �����������&"���)����������)��� ��(�������$���(�$����)�������$�-��#�

�
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1.10  Værinformasjon og vurdering av vær 
.������������% ��������������)����$!���)����$$�)�-� ���#�
����$���%��$$��������������
�����$����"-4���������-��(����)���������&������$��� ������4��������)������#�����������
��$�$��$�&�����#�
�$�&��������������!����$�������������������������'� ����"-4���������-������)��� �
��������������')���-������������#�1�$�&���&��-����� ����-��2#�
����$�&���������������������
�������$����#�

�������������������)��$����!�������!���)��$�!������ �$�-�-%��(�����'�����'������
)�-�'�������������� �$�'�������$$�#�
��������$�-���% ��������������$�)���04:#������0���� �����������:�������������$�-��#��

���������$�-�����������$������ �������&������$����� !���)�����$����$!��$���)����������#�

@'�'�'$�$�-���)���������������������'�������)������ ���������������#�
���$�����������$�����$�-���$�@'�'�'$������������$�� ������)����(�������'�$!������
����$�-��������������)�������$���������$���������#�
	�����@'�'�'$$�-���$����������$������&-��$�-������� ����������������$�"#�
���&"��������%��$$���')��)�����$���������&-���")�#� 
")�������������$�����(������������&���
)���������$�-$'���#�

	����'$�$�-�����$�������')������$��&��������������) �������$����������$����'��'�����'�&'���$#�
���$���������������$����$����'$$�-����������)������ ��������$ �����������������
)�������$#�

�����������������)�������������"-��-��#�
')���$��"� ��������������������$�-����
)�����%��#�	����% �$��������������&� $���)��$���1�� ���/�=$2(�������������)�������� �) �
����#��)������������$��������$���������"-���(����$� ������������$�����#����$������������
����������')���(�����!�����$-�����$�"�������������� (������������&������$������ �� �)����
�����������#�
���&� $����)���)��&�'$�����$��������� ������&�����#�������'�-���������
$�!����% �)�������������$�������#�
E����)�-�����������������$�-�����$���$��# �

�

1.10.1 Lesing av vind 
,�-��������")�(�������������������������(���������� ����)"��������������$�����$�������������
"���#�
�$$������������������+�

·  
")����% ��������&����&��������&�����

·  ����������&����������������'�&'�����

·  	�'�$����������$��������$$���$��$�% ��������

·  .���������������&��������$-�����#�1,����(�����(��"- �(��$�2�

�

�
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2 AERODYNAMIKK 

3����-���������������������$$����������$����)����� �����$��"������'�����������#�
')��
������&�����������%���������1�����-���2����)��$�!�� �������$$��#����������������������
������%���������1������������2�$���)����$���6� � #�� ���')�������$��%%�"������$�������
�������%���������(�����&�������%��$$�����)�����%��� ������% �6� � (����������������������')���
&�����������#�

')�����������������������$��%%��������"-���#�.���& ������� �������6� �� >��6(���(����$���
/45000���"-�������������������#�
6� � ��������%������������������6� � ��')�#�� ���')�������)'�����1&������������������%2�
&���������������#�

,'����(�������')��������������������������"�������� ����')�# �

�

����$�����'������

·  
")��

·  ���$�����

·  
������)����

·  ,�-)�������&����)����

·  	��������

·  ������%%�

·  	%����

·  .������%%��������
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2.1 Begreper 

2.1.1 Strømlinjer 
� ���')�%���������&�������$����%%)"�������$���$���� ������&������$�#�
������$��"����
��������������������#�
D�����$����')�%����������)"������ �����&�������$��� �����$�$��"����!��# �


������ �1')��$�-����2�$��"����������$�����$��"����!������� %���������#�

�'�&'���� �1'�����2�$��"����������$�����$��"����!�������$���� �������������������#�

�

6+
������(��+�'�&'�����

�

2.1.2 Relativ vind 

')��$���&�������$��������$�����#�
���������������� ������$��)������#��������-����������
������$ �����$��������$�������������# �
���������������������������$���)"��$�� �����$-����� �������$���������#�� �$�������������
�������������������������$���&� $������(����$������ �$��������������������������������������
)�-)�����#�
��������$��������% �&���$�������������������������� �����)"������������(����������)�-������
�����������������$���$��-��������$�&�����#�

���������$����������$����� ����$���������#�.���%�� $$����������$��������������� ��
)��������������&��������������#�

������������������������������)"���# �

�
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2.1.3 Vingeprofil 
.����%��)�����&���'������������ �$�'�����)'�������� �#��
�

�

�


������������!���)���)�����������&������������$���� ������� #�

�-����$������%��)����������������#�.��$�������%��)� ��������$����������������&'$#�
.����%��)���������$����&'$����&��������)�������$��� )�-�����$����$���%����������#�

�

2.1.4 Vingefasong 

�

.����������������"��$���������$�����$����������$%�� ����������������������������$#�
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2.1.5 Sideforhold 
,���������������������$%������������������$�	���)�� ���� �
�

�

�

�

� �������'%%��������������-�����% �'����$���������� ��%%�% �����$��������"��������
$'���#��������������$�����$���)�����������$%�$$���� ����'%%�����������������#�
������ ����
$���) ��"��������")����������)���'&��-�����#�

E������������������$������������$������������� ���� ���")�����$��%��#�

�

������%%����������������'%%�% ��������������������� �����')��������������$������$���"���
$-��#����$����������%%������'����) ������������ �$� ����(�������� �$�-���������������% �
���$����$����)��� ��%%�����������'�$��#�

�

�

2.2 Løft 
� ����������%��)��������$�������')�$��"�������')�%� ���������% �����$������������������� �� �
�������% �'����$����#�,���������$�����"��$�% �$���� �$���������� ����$��"������'����
%��)����(�� ���$���������% �����$����������$�"����� ���% �'����$����#�
������!"�����
��-�����% �����$���������������$��%������$'�#�
� �'����$�����������-�����"���)������')�%���������� % �'����$��������))�������������&����
%��$$����������#�

�

�
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2.2.1 Trykksenter 

")����$����%%$� ���'������������%��)������$�"����%  �����$���������% �'����$����#�
3�������)���������$����$������%'����$��������$���-� �$�������#�

�

2.2.2 Angrepsvinkelen 
3����%$�������������������������������������������) �-&�����

�


")����)����$�)������������������$�� �������%$����� ���������$#�
��-��$��������)�-���$�)������� �� �������%$���������"��� #�

2.2.3 Steiling 
,����������$�����%%$� �$'��% �����$����������������  ��')�$��"�����������������#�
� �������%$���������"���������")����"�������������' )�$��"������������������������ �)"����
%��)����#�

�������')�$��"�����% �����$������ ��)��� ��������� ��������� �&����'�&'���������������
$�������#�

.���$����������������")����)������'��% �'����$����( �����")�$��������)�-���$���$���&������ #�

.����������$��%%���%%����%�������%�������)���#�

�
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2.2.4 Løft er avhengig av 

")�����������������)�����)�������#�

6# 3����%$�������� �

")����"��������"�����������%$����������������$���� ���#�
�

�#  .��������� �

")����"����� ����������"���#�����������������&&��� �$ �$������")��$�����#�
�

�#  ,�-)��� �1��������������������)��&��������2�

")����"�����������������������$������$"�������#�
� ��)�-)��������&��$������")����)�����&��$#�
�

�#  .������'����� �
����-���%��)���1$����&'$2�����&������")���������$�� ��������������$������������)�-��
���#�
�

/#  
')�������� �

")�������&�$��� ���')���������������"-#�,������')� %������������))�������������"����
�")���#�
�

5# .������������� �
�������������)������!"������')������������$��"����� )��&���������'���� �&���
�'�&'����#�

�

2.3 Motstand 
�

� ������������&�������$������')�����������"������$� ���#����$���������������$���% �
$������ ���$�����������!������� �����&�������� ���� ��!����������#�.��� �����
� ���������$�������� ��)���������� ���������$� ���� �$����$����������% �
&������$�$�����������������$��������������#����$��� �&�������� ����)�����������$������
"��#�

2.3.1 Luftmotstand 

')����$�������������������+�

6# 3����%$�������� �

')����$�������"����� ������)������$���$� ��������� ����% ��')�$��"�����"���#�

�

�#  ,�-)����� �

')����$�������"���������������������������������)� -)�����#�� ��)�-)������
��&��$�)�����&��$����$������#�
�
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�#  
')���������� �
.���"�������������(�"�������$�������)�����)�����%�� ����������))���������#�
�

�#  
������$�)��� �
;�����������������)��$�!�������)�$����������'������ �$�����)��������$��%�������
��������������'�&'���$#�

�

�

�

2.3.2 Indusert motstand (vingetippvirvler) 
���'$�������$�������$ �������������%%�������(�$��%� ��$������'�&'���$#�,��� �$��%��
��������������$��������$�����$�)���������#�

������'$��������$�������"�������)����� ��)�������� ��������������&���$����������������
�$$�$�������#�
�������-��)��$�!������1����")���2�$� "�$�#�

��%$+�,�-�����������&����������������L��'���������� ��'�&'���$��#�
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2.3.3 Overflatemotstand 
���������������������������$�����$� ������')����#��  ���')�$��"�����%�$$����������������
�')�������$��%�$��������)���$!�����������')�������# �
�����)���$!�����������������$�����
$�������������)���$!��$���$����#�
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2.3.4 Parasittmotstand / Formmotstand 
����$������$�����������$�����$���$��%�$������������ ��������#�
�$#������(�$�������%����#�
�-���������(�����$��������������)�-���$$����������� ��)�-��$���������������'$����
%���$������$������#�
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2.3.5 Totalmotstanden 
��������$����������)�������������������'������-%��� ���$����#�

6# ,���4��������)�������$���� �1%���$������$������&�������2�

�$$���-%������$�����"��������"������)�-)����
�

�#  ���'$�������$���� �1�������%%�������2�

������-%������$����������������"������)�-)����
�

�
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2.3.6 Beste glidetall 
E�����������&�$������������������������)�������$��� ����$�������')��)�����������������$-����#�

D�$��������������������$����������% �&���$����$���� !"�����������������$����$�������')�#�

����������1���)�-��������')���$$��$���)��)�-���$��� ���$$���)�����������&�����2�� ����"���
)�-)��������)�����������&�$�������������)��� ������ �����$���'���#�

�������C�$��%%��%%�&���$����1$�-��������2#�

����������1���)�-��������')���$$��$���)��)�-�����$� ��$���������$����$$���)�����������
&�����2�� ����&���$������1���'$����$-����2���)����� ������&�$�������������)��� �������
����$�#�

�������C������������&���$#�
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2.4 Forholdet mellom løft og motstand 
,��������$�������'�$�����)����")��������$����)��$�� "������$������#�� �����)�-�����&�$�����
��������������'�����)���������$������������������$� ���������% �&���$��������������'����#�

�$#������%$��������#�

�

2.4.1 Profilpolar 

�������!����)��$"���������'����������������������� ������%��)�������������%$�������#�,���
����������%��)���������������$�������)�$��)���$���� �������)�����������������")�����
���$����#�
����������$����%��)��%����#�

�


")����"����)"�$���-����)��������������$������#���� �����������������������������������
&�$������������ �� �����)�-$�'����&�'�����&���$��(���������������$� �)�-�'��1��$���$�2#�
�

����)"��$������������")����$�"�$�#�
����������$��� $ ������'��$-�� #�
�������������$��������
�')���#�

D�$�������������� C� ����$��)�-�����$���$��

�����'��$-��� C� ����$���������')����



� ����� ���� � 	 �
�� �<�

�

2.5 Fremdrift 
������������������������)�-�$���$�����)������������ ����������')���$$�������$����������
$�� %���#�
������$������������������������%������#� 
���� ������������$��"���������������
�����)��&���������)��� �$��%���")�#�
������%%� $��� �����%����������������%�����$�1����$�
�%%2�����������%������$��������������������������$- ��(����������%������$�������
�������)��������$������&����#����$����$��%%���)���� ��)�������� �&���$��$ ����������
�������$������(���������$-�������������$������� ��� ��)���$�!���#�

����������%����������$-���������>�#�646(/��=$#����$ ��')���$$������$�����$�� ����!������
$��������$����(�) ������")�#�
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2.6 Vingebelastning 
.����&���$���������)������������������������������� �����$���&���$�����������1%��������
'�$�-�2#�
����������$�%�������������������% ����������!������ �����#�	����)��$���������������$�
����$����������% �%��������������'�$�-���(�����'��� ��������#�

���%�������)����'����������������������)"���������� �����&�����&����&�����������)������$�"����
�����������#�����������&���)��$�������� �&���$��$ � �-������������$������#�
���%�������)���������������������������)"���������� �����&�����&����)����������)�����������������
�������#���$��������������������)"����������������� �-����#�
����������$�����������������������
 �%�������� #�3����%$���������������$ �&��������������)����)��� )�������%%���������'�&'���$#�

������������������������!"������'�&'������')������ ���������))��������������)������$� ������
���#�


������)������)��������$���$��%�����-�������������� ��������������������%%&� $�#�.���
������)�������������������-������������$��������'�& '���$������������%%���������'%%�������#�

��$�����"���������&���$��������%���$�����)'������)� ��#�
,����������"���� �����$������ #�

�

�

3����%������������������$��������% �&���$����$����! "������������$�������1$��"����!����% �
����$�����&�����'�&'�����2#�
.���$���������&���$����������)�����������$�"������� ���������� ��$��������������))��#�
������
������������������$����������$����������-��&���$#�
 ������)�����!���� ��������$���$�������
�����������$�-���������)��&��$�����%'�����#�

�������%�����������������&�$�����$��������% �&���$� ���$���) ���������� �$�����(�'���������
���)������������&���$�����# �
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2.7 Flyfarten, bakkefarten og vindeffekt 

��������������$���)���������$��������$����������$� ��������')���$$�������&������$������$�
&�����#�
� �����$� �������% �$�������������������')�&������$ �������!������$��������������������
���%%��#�������$������������%��$$���������$�������� ���������������$����������% �
&���$���#�.��������� ������������ �&�������$$������ �')���$$�����)�-)��������������% �������
�������')���$$���&�������$�����)�����������&�����#�
�

,�-)����������'��������������$����������% �&���$��� #�

D������$����������)�����������&�������������������� ���������������)�-����������������
&����������#�

������$���������&����)����������)�-)�����#�

� �����)�-���������$(�����&��������������-����(�&�� ���������$$�����)�-)������%�'$$�
������$��������#�

� �����)�-���������$(�����&���������������$�����(�& �����������$$�����)�-)���������'$�
������$���������

�

D����)���������&������$���� ����)�����������&����� #�


��������������������������)��&���������$��������") �#����$����%�"���� �$���������������(�� �
���)"�$���"%�������)����$����������)��� �) ��'����� �����������)��&��������(���$ ��"%�������
)�������)��� ��%%� �)������������ ������#�
���$������������$����������������(����������������� �����������������)��&������������&��"����
&���� ��"%���������$����)��� ������#�


')���$$���������$ ��%%)"���$���'������ �����&� $�� ������������&���������� �����
�������&��)��#�
�����������'�����������')�$��"����� )"��������������#����$����%�"����% �
&������$�������$�����)����������������&�$���)������ ��������(�������$����������������'����&��������
�������$�����������������$�������#�
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D����)�����������'�����!����$�)-$�$��� �����������# ����$����� �)����������������$��������
�������)���$����&������$���)������������������$���� �����$�������)�-)������&���$�$�����
�'������� �$������������#�
������!"��������� ��"%�� ���)������)�������� �)����#�
�������$����������$�����������������������$���� �$� �#�


�������������������!"��������������$��������'$���� &����)������������$�'����������-���
������������� �$������'���������� ��&�������������� ����&�����#�

.��� ���$ �������$-������������$�$�-��������������� ����$��������������������#���������������
� ��&������$�����')���$$��������')���$$���)�-����$� ����)�����������&�����#�.���������)���
��$������ ���������������������$��������%��������%� �������)�#�

�

�

�

�

�

0������������
���������������
��������������������� 
����������������
��������
��������� �

�

�



� ����� ���� � 	 �
�� ���

�

2.8  Vindgradient, løftgradient og farer 
.�����$���������� ��$�$�������$�����$���������$���� � ���6(/�������&���������"%���������
60#����%������#�
��%���$�$����������$������������������������������& ���������$���������"-�����%%�#�
�����
)��������������$������������� #�

�

�

.��������������$�-���$���������������')�������B���& ��B�$�������&���������&���$�$��%%#�

��������$%�$���������&���������$����������������$$ #�
������$�-����������>����=$���������������������'��� ������$�����#�.������������������
)�-��������������������1����)�-����2��������%�'�$�� ��������������������� ��������-��
$�����������#�
�������������������������$ ��%%$� �������$��������) ���������������')����%��$$�$�
$���������"��������$������#�
����������$��������))� �� #�

�

2.8.1 Medvinds flyging inn mot bakken 

')���$$�������&� ���"�����$���������%����������))� ����#���������������������������������
���������������������������&� ���&����-���������1�' )���$$�����$���������)����$$2#�
�����
����)"�������$���������������'������"-����%#�

��$����������� �)������"��$�����������������)��� �� ������$������� #�

�
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2.8.2 Landing i vindgradient 
,��������)�-��������������������������&����)����� � ���������������������������� ���#�
�����������$�����������������������������&�������$� ��&� ����-������$������(��")����
��������������������'������������%�������#�

��$����������� ���$���������"��$�����&������)��� �� ��'$�����'������"-����%����&� �
�������# �



� ����� ���� � 	 �
�� ���

�

�

2.8.3 Vindgradient ved hangflyging: 

������������������$�����������$����������������) � ��������")����������-����$��#�
�����
�������)"������%����������������������������������� �#�

.���)�-������������������� �)������"��$�)��� ������ ����������# �

�

2.8.4 Medvindssving i gradient 
� �����$����������)���������������������#����$����� ��$�!���������������� ������������
�����$�������������������'����) ������������������$ ������������$��������")�#�
���������
"������������������!"������$�������&����������!�%%� �������%�������#����$�$����������
�������$��������������$�!������� ��������%%(����� � )����������������$�������#�

	�����������&������&"��'��� $#�,�-�����"-������!'$� ����'�$�����������������������������
)"���������# �
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2.9 Faresituasjoner 

2.9.1 Innklapp 
������%%�����$�������������������������$����������� �����-���������������$��%�����#�
�����
$�-���$�������������������)�"-�������$����)����1��� ��������%$������2�����������'�&'�����
��� ��#�

���������������%%�1�/M����������2���������'�������$ ���������������'�����$���$���#�

.���$�����������%%���1�%%�����/0M����������2�

6# �%%����������'�$������������� �&���$�������% ����$� ���$���������������!��%����
����)��$�-�����#�

�#  ���$���������%%����������'����!������$���$��������� '�B%'�%�B�1�������
&���$�������% �����������%%����$�������$����������� �����%%���!��2#�E!��������
�"�������#�

�


�������������������'%%���&�������������)�$�������� ������������$����������%%#�
����������$�
������ #�
���������������������)�����(����'�����$��������� �� ����������$��&���$����������������
)���%����$�������������%%����� ����������3����$���� �% �����$����������������#�	�����
������������������) ��'����!��������!"������������� $�������$ ��-�����������������$�-���
�������'���� �$����������������$���#�
�����������$� �'�$!������������ ���$����"�$�!���#�

	�����$����������������������������'���%%$� �% ���� ��������) ����$%������34�����#�
�����
��$���������% �����&���(����)����$���������$������%  �64���������������#�
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2.9.2 Stabil sekkeform 
	��&���$����)�������������$���������%������������$�  ������������%�������$����������(�����
)'��������'��$������� �����)���$�!�������$-�������$ ��#�.���%��$$���������$���������&����#�

��������$������������%%$� ����$�&������$���)������ �����')����$��%%�$�%���$��������������
������$-���������������D4������#�
���$���$�!������� �����������������������������
�����)��������������%%$� ������������&'���% �'����� '�����������)�$����)���3����D�������#�

���$�������������������������������������$��&���$�� ��)���+�

	�-��3����$��������$���)����)��� �������'��&'������ ��'���#�

���$�������������!��%��+�
D���$����������$��%%���$����%%�)��� �) ������������ ����������$�'%#�

�
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2.9.3 Steiling 
	��������������))���� ���')�$��"�����% �����$������ ���������&�����'�&'����#�
")����% �
����$�����&�����'��#�
?��)�������������'��% �'����$��������������&���$��� �����������$��%%����%%����$�%�������
)���$������&������$���)�������#�.���������������%$� ����$��'��$��������$��$��#�.����$����
)������)�������$-������������"���#��

���$�&���$����$��%%�$���$����%%�����������������$�� ��������)������������!"�������������
�������$�-������)�����������)�����%������#�
������� ��)����)��� �)������%%��$�����
%������������'�����'���������)��� ���$����"�$�!���# �

���$����'��� �� ������������������������$�-���)���� ������&������������������������$���
%�����&������$��������������������$��#�
�
���$��������������������������)�������� �$�����(�&� ��$�����&�-$��"-��(����������������!"���
����-���)��������)��� ��!��������)�-)�����#�

���$������������$�����������+�
������&���$�������������%�����������������$�������� ���������$��&���$����$�������������#�
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